۰ 0۳۰0۵ ۲۱۵۱0 ۵ امصتمل صهتصره] 
ک 6 9://[6696ماظ :عمهه۲۱08۵۵ 


۲ 16۵96276 
291-3 0۰ ,2022 ۲۵۱۱ و3 ۷0۰ ,20 ,۲۷0۱ 3 


۶ 


۵ کممع۳) ۵ )۱۰۵۵۵۵ 0۲۱۵ ۱۵۵۸0۵6۲ ۷۷۲۵۵۵۲ ۵ 1۵166 ۸۵۱۵۲60 ۷۱۵۱۵ ۱۵۵۵0۵08 
و۸۵۵۲ )9و۱ همتونا 


کممم۷۲-ن0جمعطعه]۱ م۵ خسممنهه 1622 مه و نطحطعام0ظ۸۳ :1۳ 6 0هزه۲-تصه ۱0 ۸۲۰ 


+ منطا مات ۲۵ ۲۱۵۷ 2 

۰ ۸ بل00]-1تا0عطع۱]2 20 بظ ات1226 ویک متطقطفام0هاه ی ,هزه۲- ههد[ 05-12-21 :۵+( 
عمنونا صمتانقجمی فمعنگ عم منلمیی تعقص تقعط/۷ که دانه:۲ 0عاهاع۳ ۱۷۱۵14 جمتامع‌اع۲ 06-01-22 :166۷1560 
2 .291-303 :(3) 20 طمتهعوم؟ ومرمتت ۳۲۱۵10 ۶ تقصصصمل صمتصوفیا. .عتور‌لممم )صفصتصتم ورزر 02-02-02 :060]60عظر 
026/1۰ :۲۱۵۲ .(اعقواه طفتاع مط طاز صهزعظ 


۱۲۵000 

۲ ۵۲0069860 رصقطط طل ۱2۹60 10611 مصح عن صححصاط فطع ما قلقعتعع )صه)ع0حرصطناً اومحظر فص ۵۶ مصم و1 ۱۷۷۲8۵۵۲ 
۲ ,۷/0۲۱۸ معط مد اد تامنا0من 4ص همع معط ۵ تمامع؟ عصتاتصصتا صتقصظر 2 و1 وععاه )م0 مماج ۷۷ .عامنال0۳۵ 
01۳0812105 ۳۵۵0102 عص هر مصمتاتصمن ففعاه )نام تملصت ۷۵10 صتهع عصاه 0و1 وا عصتلممتها عصفام ۵۶ 00۷۵ع[00 
۵۶ )60۴000 ۷۵۵ طمتهعوع۲ ونط 1 .۷۱۵10 صتمتع ۷۵معمصصا ما طعه0؟2۵ اصه)ع0حرصط1ً صنح 16 ف2-ا1نصظ وم 0عفدها 861660 
متاعصهع وععطا مل) دمصناً متصمع190 تقعط ۷/۵۵۵۲ 0۳۵۵0 10 ۵۶ وان متصمصميه هه لدمنع10مصعمطام ۶ اعع]ه عطا ملدباله7ه ها 
عم ما صمتامصظ ه مم06۱60 هه ممتات‌همن فومتاه امامل متامن بقلم ۷۵۱0 متهتع منم فتج لته مه رفک‌صتامتيآمهه 
۰ واه ۹66080277 6116011۷9 211 


۹ 20 واهاج۱۷]۵۸)6 
-0تطقط ۵۶ 610 طمتجمعوع مطا که ممامنلده مه واصم‌تهم تتمطا وه ۷۵ وه (فمتلاط) ومصن متصمعمو]- 62 »رز 
دوع اطمنامت متلمرن ععل‌صنا 2019-2020 8صح 2018-2019 ۵۶ قطمقوعو همع عصتینال رصقحطفک ۵۶ بالوهبتصرنا تقطمطح‌ظ 
۵40 ۷/28 ۲۱۵۱ مط1 .فصمتاه)منامع۱ ام طا (باظن۴) مولوع علمم۱ه ماعام‌جم 260تصصرمصه جوم 0ع8قظ صمتاتصهم 
۷1۵10۱ صندع 6۲و۲۵ اجعوعتم فمطا صا .عصتیمد مطا صا عاعع قطان مب مج ععاصه هه نتم صا وررقل 28 هم 
۸0 .۷9.۱ مهو موه 0مصمگتمم م۳۵ عمصهتنه۷ ۵ فلورلممخ .60تا2629ظ ۷۷۵۲۵ الق 2 مه لهعنوم0۱ممم 

7 و2 (1987) ۲۲ ۵۶ 0مطامصه مطا عصده ما0 0ماهناملهه ۷2۵ رم ظ) ب«اتااصفاتمط معصمو 

)1 5 + ی / ی حِ ۳ 

5 ۵10012)60ه ۷۵۲۵ (00۲۷) واتازطمنه۷ ۵۴ اممتمتگلهمه ملموامصهع مه (0۱۷ظ) اتازطهنه۷ ۵۶ اصعله‌تگلهمه ملونجامصعطظ 
:(1985) 27۷ظ0بیم 4صه مت پورطا 0عومم۶۵ج هاننصر1۵ مصته م101۱ عطا 

۳0۲۷< 6 0۵ (2) 

)3( 0 ۷( ایه) 00۷ 

۰ ,6100 1۵۷12 ۲0عصماد ملمجامصعع 4صح ممتاهع0 0عقلصفاه ملمجامععطام رحوععظ 27 وه 200 و6 ولا ۱۷۷/۵۲6 


مج بمجمع۲۵۱ ۵۶ ومطاعصه ما عصا 10۱۱۵ 0مامانمله ۷2۵ فصصحتوهعم عصتلععع0 صا ممتامع561 مه (6) 1۲۵900886 ۲)۵۵0]۵0 
7 و2 (1996) ۷۲260127[ 


4( م6بطز 3 
عصنععع0 م1 (۱0۹۵ ع< 0) 86160160 276 فع9007۵عع 0۶ ۱0۹۵ 1۴ ۵1.694 آهداوه و1 طمنط/۱ ,0۷تعصعاصاً ممتام5616 و 1 ۱۷۷۲۵۲۵ 
9۱۴1۵02121( 


5 ومیل لصا ۷۱۵۱0 صتقع و0 0و2 م صح مصم نامع و2 06912260 م۷۵۲۵ وع7۵امصعع 0160و فط 1 
اصحفصتصصتن ول عمط عماجم )وم من 2860 ومع وا مقهتهوعو ب«لامه‌نصونه لام عقطا واتقط معط صمتاتجمع 


صح رصقصریمک رمقصصمک ۵۶ وتوه وتا عمممطوظ 4تصفطه رمعتقانهتهه گه لنمج۲ رعصتلمع:ه ص۲۱ ۵۶ م01026صهه .۲.12 -1 
مک ۵ و۱۲۲۷ تقحمطوظ 0تطفطه مصمتام‌نل۲۸۵ تقاط ۶ه مابطتاعما «وماممطمع ]1 مه طم2۲عومک ,۳۵]69501 ۸50021 -2 
ص1۳ ,صقجصررمک 

متصقطاه اه‌هد ۵۶ امد رعمتعهعصمتومظ ممتاملم۲۳ مجح ومتامعمعن) باصعا که اصمصاتدمعن1 رتمووع]۳۵:ظ اصهاولوو۸ -3 
0 رمک رصقصمک ۵۶ تما تقممطحظ 

متصقطاه هنود ۶ه نهد رعمتهعصتعصظ ممتاعنال۵زظ 4ص ومتامعمعت مصفاظ ۵۶ اصمحصنهج۵ن 1‏ ,۳۶۵16950۲ ۸۹۹001216 -4 
0 مصحصرمک رصقصمک ۵۶ اتفه متا تقممطهظ 

(1.عهعن ۵ تطمطاوم0 اه :اتقعصظ عمطمم مصت‌طمصومتزمن -۶) 

1۵]: 10226 0 


۰ وه روتوراقصه )صمصتصتی ول 610۲6 01260 ت2صه)ه ۷۵۲۵ فاتمتا 196 .قو7ل2هه 

(٩5 ِ 1 )5( 1 ۰‏ - زنکم) < زر 

وز نگ 4ص داتفه *ز صذ موجامصعع از 10۶ که ملق سح ما وکا ,عانعتا کا صذ همجامصعع از ع10 ععمعو 4عق‌صفاه وا یر معط 
۰ موه 0محصمکمم ممیه متعولقمه عصعصنصتم‌ونط .علنعه خر گم همتامزبه0 0عمصماه 


مکی وز(۱ 20 وغاباععع1 

(ملامو/فصنهع) معلنمو بهص توحامصبنه صتقتع لمح طاعصعا کمع۱ م۱2 بطاعمعها مسج لصوم منم ملمممعد م۹۵۷۵ مهم 
)16901 ۰190 .مومع فقعاه مه نا دعها0صعع ۷۱۵10 ما مه طعنط فتیم‌صتاعنل «لاصه‌تتصعته نامع 
صمصتتن وا .عامممم هه مصمیی امامت ۵۲ فصصجتع۳0ج عصتلعععها مصا هد فتقتا 0مطمتاصمصهر مطا ۵۶ ممصهازممصه1 مطا 
6((۰) 0۰ظ) قعهب)مجمع ۷۱۵۱0 طعنط ۵۶ همتامع6۱ ۶0۲ م10 ۷۵تقصمطهعم‌جرمع هم قه ۵60 ۷۵۵ فاتقتا معط ۵۶ عمتامصن] 

)6( ولات 0.04 - ,۸۲ 1.63 + برار]۳ 2.07 + 1.32- -9[ 

که بمحاحصیاه فصتقتع لمح طاعععا سح بطاعمعا کقع۱ فا رعع۵عو )صمطتصتونل میج ون 200 سل مانا۲ ردنا ۷۷/۵۵۲۵ 
۲ ۷۶ 00511 )صهع1لنصونه 24ظ 4صه صمتاهم۷2 ۱71610 الانیت 1 ۵ دام 10نامم 1۳06 فنط1 .1۵5060۷۵ رمل0٩‏ 
مجهع2 عمط ده ومموامصمع ماهتهوعو 7۷۵1 6۵۱۲10 11 ملظ  (.‏ 0.85 ع 6۲ ممتاتجمع قوماه عماج ما م۱ مدع )۷1 
۵۵۵ ۴۱۵۹ مط) م۷۵ طمصعا مه 0ص 162۴ 1122 عمط ۲۵۷۵۵160 مم1)مصن )صمطتصتهوز1۲ 9066۰ ۵۶ ماوع ممتاهلووهاه 
5۲ 01116712۵ 25 ۱۷5۹6۵0 06 هو 1006 فتطاز .رام بتاممنو1۵ مصمتاتصمن قومه متام تملصیا ۱۷1۵10 صتقتع مه فاتقطا 6100۷۵ 
۰ 0۲۵۵0108۵ عیقب مطا ما ماتق 60صمصمحطر فطع ۵۶ ممتاععاعو فامعصم لاله 


«متعسل‌صمن) 

طعنط هط ممتامصظ )مفمتصتنعتل مطه مه 0ععاصه فا معلمرد هه تمطاصباه صتقع همه طاعصهما کقع1 عق1 ,طاع‌صه۱ خر 
2 15 مالهه ءععطا وه 29۵0 ممنامع(۵و ر۵۲۵]0۲۵ظ۱۳. .صمامناه۱ه وود مه 0تا01ه)تعظ عبط رللمل۷ متفه اه ممتتجاه‌مع 
وت ما 0مصنقاهاه متام امین وا مامممممصه مصمم عطفتامی مر ۷۱۵10 متفه ۷۵ 0عمصصا ما طمهمتوم2 2000 
۰ فاد ومیل تملصا وعمهامصهع ۷۱۵۱0 طونط عصتامعاعو مه میامتصطمعا ماقتع0۵؟۵م2 مه 0 6۵010 ت0٩‏ 


5 ۷۷2۵0 رط56160110 ویاممصه)اناصصتی رممتاهصط ممتاهصتن وان بتقمعطه ۲۲۵20 :6۲۱۷۵0۲۵۵ 


نشربه پژوهشهای زراعی ایران 


۳ 


۲۱0۴86۵۵۵26: 0/۰۵۵ 


حلد ۳۰ شماره ۳ پاییز ۱ ص ۲۹۱-۳۰۳ 


شناسایی صفات مرتبط با عملکرد گندم در شرایط تنش خشکی دوره‌ای با روش تجزیه 


مه م۵ 


دسحیص 


مریم درانی نژاد . روح اله عبدالشاهی"" علی کاظمی‌پور" علی اکبر مقصودی مود" 


تاریخ دریافت: ۱۴۰۰/۰۹/۱۴ 


تاریخ پذیرش: ۱۴۰۰/۱۱/۱۳ 


چکیده 


گندم یکی از مهم‌ترین غلات در رژیم غذایی انسان است و به‌طور گسترده در بسیاری از محصولات غذایی فرآوری‌شده استفاده می‌شود. تنش 
کم‌آبی از عوامل اصلی محدودکننده رشد و تولید گندم در جهان است. این پژوهش به‌منظور ارزیابی تأثیر صفات ثانویه زراعی و فنولوژیک بر عملکرد 
دانه ده ژنوتیپ گندم نان (شش لین ایزوژن در سه زمینه ژنتیکی و چهار رقم) در شرایط تنش خشکی دوره‌ای انجام شد. دو آزمایش مزرعه‌ای در قالب 
طرح بلوک‌های کامل تصادفی با چهار تکرار در دانشگاه شهید باهنر کرمان طی سال‌های زراعی ۱۳۹۷-۹۸ و ۱۳۹۸-۱۳۹۹ اجرا و صفات متعددی 
اندازه‌گیری شد. در این بررسی بین صفات ثانویه متعددی که بررسی شد فقط طول ریشک» طول برگ پرچم و تعداد دانه در سنبله توانستند به‌طور 
معنی‌داری ژئوتیپ‌های با عملکرد بالا و پایین در شرایط تنش رطوبتی را از هم تفکیک نمایند. اين نتیجه اهمیت این صفات را در برنامه‌های به‌نژادی 
برای تحمل به خشکی نشان می‌دهد. تابع تشخیص این صفات به‌عنوان یک شاخص جامع برای انتخاب ژنوتیپ‌های با عملکرد بالا مورد استفاده قرار 
گرفت. این شاخص ۷۲ درصد از تغییرات عملکرد دانه را توجیه کرد و با عملکرد دانه در شرایط تنش آبی همبستگی مثبت و معنی‌داری ("*۲-۰/۸۵) 
نشان داد. تابع تشخیص نشان داد که مهم‌ترین صفات تآثیرگذار بر عملکرد دانه در شرایط تنش رطوبتی به‌ترتیب طول برگ پرچم و طول ریشک بودند. 
این شاخص می‌تواند به‌عنوان معیاری برای انتخاب همزمان در برنامه‌های به‌نژادی آینده مورد استفاده قرار گیرد. 


واژه‌های کلیدی: انتخاب همزمان, تابع تشخیص, تنش رطوبتی» گندم نان 


مقدمه 

گندم (.1 0651۷۷۸ 77116) به‌عنوان منبع مهمی از کالری و 
پروتئین یک محصول کلیدی است که امنیت غذایی و اقتصاد جهانی 
را تحت ۲ قرار می‌دهد. ایجاد و توسعه مداوم ارقام زراعی گندم با 
عملکرد دانه بالاء کیفیت تغذیه و فرآوری خوب و متحمل به 
تنش‌های زیستی و غیرزیستی برای تأمین امنیت غذایی حیاتی است 


۱- دانشجوی دکتری اصلاح نباتات» دانشکده کشاورزی» دانشگاه سهید باهنر 
واه کرما ی انا 

۲- دانشیان پژوهشکده فناوری تولیدات گیاهیء دانشگاه شهید باهنر کرمان» کرمانء 
۳ استادیا گروه مهندسی تولید و ژنتیک گیاهی. دانشکده کشاورزی» دانشسگاه 
شهید باهنر کرمان» کرمان» ایران 

۴ دانشیار گروه مهندسی تولید و ژنتیک گیاهی. دانشکده کشاورزی» دانشگاه 
شهید باهنر کرمان» کرمان» ایران 
(:- نویسنده مسئول: 0۵۵۲ ۵ زطمطوم هه :لتفعصط) 
10 :]10 


(2016 ,.۵ 2 ۷۲08021). خشکی بیش از هر تنش محیطی دیگر 
رشد گیاه و تولید محصولات زراعی را محدود می‌کند (2002 ,داح2). 
بر اساس نتایج به‌دست‌آمده از آزمایش‌های مزرعه‌ای چندساله با هدف 
بررسی تأثیر تتش کم‌آبی بر عملکرد گندم و ذرت (م1 ۵25 260) 
مشخص گردید تنش خشکی عملکرد گندم را به‌میزان ۲۰ درصد و 
عملکرد ذرت را ۲۹ درصد کاهش می‌دهد ( ,اه ۵ 12/۷2/0 
6 ممم‌ترین هدف به‌نزادگران گندم برای شرایط خشکی. 
افزایش تولید دانه است (2009 .۸ 6 0101)). عملکرد دانه یک 
صفت کمی است و در کنترل تعداد زیادی ژن می‌باسد به‌دییل اثر 
متفابل ژنوتیپ و محیط از وراثت‌پذیری پایینی برخوردار است. بنایراین 
به‌نژادگران به‌منظور بهیود عملکرد دانه, اصلاح را از طریق گزینش 
غيرمستقيم صفاتی که با عملکرد همبستگی دارند انجام 
می‌دهند :1996 ,رهم :1991 مه‌تطاینا هه تندسدن) 
(2004 .۵ ۵1 1>1712۷71. در گندم همبستگی مثبت و معنی‌داری بین 
عملکرد دانه و اجزای عملکرد (تعداد سنبله. تعداد دانه در سنبله و وزن 
هزاردانه) گزارش شده است (2015 ,.۸ 6 7هح۳21). تعداد دانه در 


واحد سطح به‌عنوان یکی از اجزای عملکرده عامل مهمی در افزایش 
عملکرد دانه در گندم می‌باشد (2013 ,05تقطمن۴ 4صه ۳۱211). در 
بررسی‌های متعدد ورائت‌پذیری پایین برای عملکرد دانه در گندم 
گزارش شده است ۸۶۵020201 حمصدعص22 :2010 ,باه ۶۶ اناعتی۲) 
(2019 ,.۵1 2 صدرحطو :2012 .7 61. نتایج یک بررسی در گندم 
نشان داد صفات ثانویه‌ای نظیر وزن هزاردانهه مساحت برگ پرچم» 
ارتفاع بوته, طول پدانکل و طول سنبله ورائت‌پذیری بالاتری نسبت به 
عملکرد دانه داشتند (2017 ,۸ 6۶ ۷0126). ورائت‌پذیری معیار مهم 
و ارزشمندی برای پیش‌بینی میزان پیشرفت ژنتیکی و پاسخ به 
گزینش در برنامه‌های به‌نژادی محسوب می‌شود ( .4 ۶ ٩220‏ 
09 از آن‌جایی که به‌نژادگران سعی در بهبود همزمان چند ویژگی 
از گیاه را دارنده آگاهی از میزان و نوع همبستگی بین صفات از اهمیت 
زیادی برخوردار است 6 ۵۵11-72060 :2003 ,4حمصطعتم۲۱) 
(2013 ,له گزینش براساس چندین صفت به‌طور همزسان» روش 
رزشمندی برای بهیود عملکرد داله می‌باشد. در بررسی تنوع ژنتیکی, 
روش‌های آماری چندمتفیره ژنوتیپ‌ها را به‌طور همزمان از لحاظ 
چندین صفت مورد ارزیابی قرار می‌دهند و با توجه به تمام صفات 
مورد بررسی, در مورد ژنوتیپ‌ها قضاوت می‌شود. رگرسیون چند 
متغیره و تجزیه تشخیص روش‌های مناسبی برای این هدف هستند. 
روش تجزیه تشخیص در مقایسه با رگرسیون چندمتفیره تکنیک 
ماکزیمم تفکیک را در این مسیر فراهم می‌کند. تجزیه تشخیص 
تکنیک مناسبی برای رسیدن به اهداف زیر است: ۱- شناسایی صفاتی 
که به بهترین وجه دو گروه ژنوتیپ موردنظر را از هم متمایز نمایند. 
۲- معرفی یک تابع يا معادله با استفاده از صفات شناسایی شده که 
تفاوت دو گروه را نشان دهد. ۳- استفاده از معادله شناسایی شده برای 
گروه‌بندی مشاهدات آینده (2014 ,ه۸0۵015). با هدف شناسایی 
ل#این‌های برتر گندم نان از لحاظ عملکرد دانه و شناسایی صفات 
زراعی و فنولوژیک تآثیرگذار بر عملکرد دانه در شرایط تنش رطوبتی 
این پژوهش انجام شد. 


مواد و روش‌ها 


این پژوهش به منظور ارزیابی عملکرد دانه و شناسایی صفات 
زراعی و فنولوژیک تاثیرگذار بر عملکرد دانه ده ژنوتیپ گندم نان 
شامل شش لاین ایزوژن در سه زمینه ژنتیکی و چهار رقم (جدول ۱ 
در مزرعه تحقیقاتی دانشگاه شهید باهنر کرمان انجام شد. مزرعه 
تحقیقاتی مورد نظر دارای طول جغرافیایی ۵۷ درجه, عرض جغرافیایی 
۰ درجه و ارتفاع از سطح دریا ۱۷۵۶ متر با اقلیم معتدل و خشک 
می‌باشد. بافت خاک آن از نوع لومی شنی با اسیدیته ۷/۹ و هدایت 
الکتریکی ۲/۱۱ دسی‌زیمنس بر متر است. میزان بارندگی در طول 


میلی‌متر بود. پس از انجام عملیات آماده‌سازی زمین (سخم 
یمه‌عمیق, دیسک و عملیات تسطیح)» کاشت به‌صورت دستی انجام 
شد. کشت بذور در هر دو سال آزمایش با تراکم ۳۰۰ بوته در متر 
مربع در اواسط آبان ماه و برداشت در اوایل تیرماه صورت گرفت. هر 
کرت شامل ۲۲ ردیف با طول پنج متر و فاصله بین ردیف‌ها ۲۰ 
سانتی‌متر بود به طوری‌که سطح برداشت هر کرت پس از حذف 
حاشیه‌ها ۲۰ متر مربع بود. مراقبت‌های زراعی از جمله کوددهی. 
حذف علف‌های هرز در طول دوره رشد گیاه مطابق عرف انجام شد. 
تنش به‌صورت دوره‌ای یعنی انجام آبیاری یک دور در میان اعمال شد 
بدین ترتیب که آبیاری مزرعه در فصول پاییز و زمستان هر ۲۸ روز 
یکبار و در فصل بهار هر ۱۴ روز یکبار انجام شد در حالی‌که در شرایط 
نرمال رطوبتی مطابق عرف منطقه. آبیاری در فصول پاییز و زمستان 
هر ۱۴ روز یکبار و در فصل بهار هر ۷ روز یکبار انجام می‌شود. 
ژنوتیپ‌های مورد بررسی در قالب طرح بلوک‌های کامل تصادفی با 
چهار تکرار در شرایط تتش رطویتی طی دو سال زراعی ۱۳۹۷-۹۸ و 
۱۳۹۸۲۹ مطالعه شدند. 

در تمام این تلاقی‌ها اکسکلیبر به‌عنوان والد بخشنده بود و 
گزینش برای زودرسی انجام شد. اکسکلیبر یک رقم استرالیایی 
زودرس» متحمل به خشکی و مقاوم به زنگ زرد است ( 2 1720100 
8 ,.). روشن» مهدوی و کل‌حیدری ارقام ایرانی متحمل به 
خشکی ولی نسبتاً دیررس‌انده روشن و مهدوی در شرایط فاریاب و 
کل‌حیدری در شرایط دیم کشت می‌شود ( .1 2 نطقطعام۸0 
3 صفات فنولوژیک شامل تعداد روز تا ظهور سنبلهه تعداد روز 
تا گرده‌افشانی تعداد روز تا رسیدگی و طول دوره پرشدن دانه (تعداد 
روز از گرده‌افشانی تا رسیدگی) زمانی که ۲۰ بوته از هر کرت به 
مرحله مورد نظر رسیدند ثبت شد. 

صفات زراعی از جمله ارتفاع بوتهء طول ریشک» عرضء طول و 
مساحت برگ پرچم با انتخاب تصادفی ۱۰ بوته از هر کرت 
اندازه گیری شدند. برای محاسبه تعداد سنبله در واحد سطح یک ردیف 
در هر پلات شمارش شد. تعداد دانه در سنبله» وزن هزاردانه و عملکرد 
دانه (تن در هکتار) پس از حذف ردیف‌های حاشیه و برداشت مورد 
ارزیابی قرار گرفت. پارامترهای ژنتیکی برای صفات مورد بررسی 
محاسبه گردید. 

ورائت‌پذیری عمومی برای هر صفت با استفاده از اجزای واریانس 
به روش زیر [رابطه (۱))پرآوردگردید (1987 ,عطل۳) 
)۱( و0 + ای - ووط 

در اين رابطه برتا, یه و و6 به‌ترتیب ورائت‌پذیری عمومی, 
واریانس ژنتیکی و واربانس محیطی می‌باشند. 

ضرایب تغییرات فنوتیبی (۳0) و ژنوتیپی (/06) با استفاده از 
رابطه‌های (۲) و (۲) محاسبه شد( :رمطلسحت هه طعصنه 
5) 


درانی نژاد و همکاران. شناسایی صفات مرتبط با عملکرد گندم در شرایط تنش خشکی دوره‌ای با روش تجزیه تشخیص ‏ ۲۹۵ 


جدول ۱- زنوتیپ‌های مورد بررسی گندم نان در شرایط تنش خشکی دوره‌ای در دو سال زراعی ٩۷-۹۸‏ و ۹۸-۹۹ 
20190 270 2018-2019 مطت0 مممتانلدی ماو )عم نان 0۲ص امعطه 0۳۵۵0 0۴ دوم جامجهع ۱۷0160 -1 12016 


توضیحات ژنوتیپ 
مارم 6232 
لاین به‌نژادی دانشگاه شهید باهنر کرمان (حاصل تلاقی برگشتی سوم رقم کل‌حیدری با اکسکلیبر) 
۶ کومتم‌لمهه 0تنطا معط ۶ 16و16 6ظ1۳) مقصمکا گم اتویه۲«نونا تحصمطح‌ظ 4تطقطه ۵۶ مصناً ومنععظ 1 
(هتاانه اطتاهیدظ از تنم رمطایکز 
لاین به‌نژادی دانشگاه شهید باهنر کرمان (حاصل تلاقی برگشتی سوم رقم کل‌حیدری با اکسکلیبر) 
۶ کومتم‌امهه 0تنطا عط ۶ )۱1و16 6ظ1۳) مقمکا گم اتویه۲نصنا تحصمطح‌ظ 4تطقطه ۵۶ مصناً ومنمعرظ 2( 
(هتاانت ناوید از تیه رمطاهکز 
لاین به‌نژادی دانشگاه شهید باهنر کرمان (حاصل تلاقی برگشتی سوم رقم مهدوی با اکسکلیبر) 
1 ه وومتی(م2 0تنطا عط ۶ )1توع۲ م1) مقصصرمکا گم اتوه۲ندنا تححمطحظ 8تطقطه ۵۶ مصناً عمنععظ 3 
رهب تایه تباجاتکویدظ طز۳ 
لاین به‌نژادی دانشگاه شهید باهنر کرمان (حاصل تلاقی برگشتی سوم رقم مهدوی با اکسکلیبر) 
2۵16۲09٩ 0 1‏ 0تنط) عطا ۵۶ )165۱1 ظ1۳) صقحیمک گم اتوه۲نصنا تحصمطح‌ظ 40تطقطه ۵۶ مصناً عمنمعظ 4 
رهب تایه باطاتکمیدظ ۳1 
لاین بهنژادی دانشگاه شهید باهنر کرمان (حاصل تلاقی برگشتی سوم رقم روشن با اکسکلییر) 
مادم ۵۶ وومتیامده 0تنطا فص ۵۶ )1توع۲ مظ1) صقصصریمکا ۵۶ نومه ۲ننا تمحمطحظ تفه ۵۶ مصناً عمنمعظ 5 
رهب تایه باطاتکمیدظ ۳1 
لاین به‌نژادی دانشگاه شهید باهنر کرمان (حاصل تلاقی برگشتی سوم رقم روشن با اکسکلیبر) 
مادم ۵۶ وومتیامعه 0تنطا فطل ۵۶ )1ت۱وع۲ مظ1) صهصصریمکا ۵۶ رنه تتنا تمحمطحظ 4تطقطه ۵۶ مصناً عمنمعظ 6( 
رهب تایه باطاتکمیدظ ۳1 
ححت ۶ منعنین0 جج تن محطوم۴ 
منشاء ایکار دا رقم مهدوی 
مبلته1 ۵۶ منعنین ۴ ۷۲۵۳02۷۱[ 
منشاء ایران رقم کل‌حیدری 
ححت ۶ه دنعنبن0 ۱ 
منشاء استرالیا رقم اکسکلیبر 
نادنم ۵ منعتین0 ۱۱۹۵ 
)۲ 0 ۷( لر6) ۳0۷ را از هم تفکیک کنند برای تجزیه تشخیص استفاده شدند. مقادیر 
)۲( 0 )00۷ صفات مورد نظر قبل از استفاده برای تجزیه تشسخیص با استفاده از 


در این روابط ۳0۷, 0۷), لا, و6 و ب6 به‌ترتیب عبارتند از: 
ضریب تغییرات فنوتیبی» ضریب تغییرات ژنوتیپی. میانگین» انحراف 
معیار فنوتیپی و انحراف معیار ژنوتیپی. 

میزان پاسخ به گزینش با استفاده از رابطه (۴) برآورد گردید 
(1996 :ر۱۷۲۵»۱ 24 تعجمع۱ه۳): 

(۳) یط 13 

٩‏ ز, رگا و مه در رابطه (۴) به‌ترتیب پاسخ به گزینش شدت 
گزینش, ورائت‌پذیری عمومی و انحراف معیار فنوتیپی می‌باشد. ‏ با در 
نظر گرفتن گزینش ۱۰ درصد افراد برتر برای هر صفت برابر با 
۴ منظور شد. 

ده ژنوتیپ مورد بررسی براساس میانگین عملکرد دانه (تن در 


قرار گرفتند. از بین صفات زراعی و فنولوژیک اندازه‌گیری شده, 
صفاتی که توانستند بر اساس آزمون ] به‌طور معنی‌داری این دو گروه 


رابطه (۵) استاندارد شد. 

(۵) :5( - زنک2) ع ز2 
در رابطه (۵) 2 مقدار استاندارد ژنوتیپ ام در صفت 1 ام :26 

داده خام ژنوتیپ [ام در صفت 1 ام و ٩:‏ انحراف استاندارد صفت 1 ام 

می‌باشد. برای انجام تجزیه تشخیص از نرم‌افزارهای ۷1:۵0 و 

۳6۵1 استفاده شد. تحزیه واریانس داده‌ها برای صفات مورد بررسی. 

با استفاده از نرم‌افزار 5۸4 انجام شد (2004 ,عص عتتاتاعهآ کشم). 


بر اساس نتایج تجزیه واریانس, تنوع ژنتیکی قابل ملاحظه‌ای در 


ژنوتیپ‌ها از لحاظ همه صفات به‌غیر از تعداد سنبله در واحد سطح و 
طول دوره پرشدن دانه مشاهده شد. 
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درانی نژاد و همکاران. شناسابی صفات مرتبط با عملکرد گندم در شرایط 


تنش 


خشکی دوره‌ای با روش تجزیه تشخی 


۳۹۷ 


۸ نشریه پژوهشهای زراعی ایران» جلد ۰۲۰ شماره ۳ پاییز ۱۰۱ 


جدول - میانگین و پارامترهای زنتیکی صفات مورد بررسی در ارقام و لاین‌های ایزوزن گندم نان در شرایط تنش خشکی دوره‌ای در سال زراعی 
٩۱-۸‏ 


)۱0۴۸۵۲ ۱۲۵۵۵۲ ۵۳۵۵0 ۵ عمصا مرمع موز و۱۵ مضه وتان صا ماه 60)فمنامه1۱۳۲ ۲0۲ عهامصصهنوص تاعصمع 20 رهم۱۷ -4 12016 
2018-09 دنس مصمتانکدی وعهتاه )هام 


و صفات 
مط ‏ بو بثه ‏ ت بوي میانگین 5 
۱/32 کال12 
تعداد روز تاج سنبله 
7 098 0.54 429 324 32 15403 اد روز خپورریت 
6208 ۲0 12215[ 
4 089 1.57 6 234 221 158.13 ی ان ی 
عاععطاصه 0 225[ 
3 04 ۰ 102 7.15 را ور 39۳۳ رسیدگی فیزیولوژه 
سح لهمنعمامتوردام ما ورردرز[ 
0 0 08 8 ۰ 284 ۰ 31.46 طول دوره پرشدن دانه 
0 م1111 صندیتت 
ارتفاع بوة 
8 04 36.885 251 5 ۰ 53 9429 رهع بونه 
(صه) )ع۵1ظ مه 
8 096 035 ۰.5 5705 55.88 5.14 طول رب 
(هه) طاعجعه1 مخ 
ی 
04 1 3 2۳ ۰۵ ۰ +7۰" 3 ۰ 13:86 1171 1.35 7 
رصه) ۱۷106۲ 162۴ ه۳۲۱2 
گ 
8 0.53 185 09.- 3 . 1-2 طول برگ پرچم 
(صم) طاعصعا 162۴ ع۳۲12 
ور تما ر 32۴ ۰.65 25.13 2021 ۰ 15.37 "۲ سطح برگ پرچم 
(صصه) 2762 162۴ ۳۲12۵ 


تعداد سنبله در واحد سطح 
2 نصا تهج ومانمو ۵۶ تمماصصیال 
تعداد دانه در سنبله 


948.79 ۰-3 19.6 ۰. 6412.95 30835. 0:1 4 


۰:4 #۰294۰( 2.41 32-1 1 5 -(-2- ۲ : 
ماد عم تعطصصینط فصتقتت) 
7 -(۱0 449 1 13.17 11.87 37.13 و 
(ع) اطعه۷ صندع-1000 
عملکرد دانه 
۳94۵2<۵-2) 01 018 9 1-2-3 32-17 1 : : 
( ۵92) ۷1۵10 صنهت 


۷ و ۰0۷ ضریب تغییرات ژنوتیپی و فنوتیپی, مه و ء6: واریانس ژنتیکی و خطای آزمایشی» ,"۳ ورائت‌پذیری عمومی. 1860: پاسخ مورد انتظار به گزینش (درصدی از 
میانگین) 


صز راتلتهاتعا! بیط :ععصهتنه۷ عمحظ همه عتامصه0 نیتم 0ص2 ی ۷2۵ 0۶ همه مذمجامصهطاظ مه م0۵۵0 ۳0۲۷۰ 4صج 00۷ 
۳۵۵(۰ 0 ععماه6ع۵) ممتامع561 ما 16۵5۵0856 ۳۵۵۵۲۵0 :1۵۰ زمقهع5 ۶۵20 


به‌ترتیب (۰/۹۶» ۰/۹۳ و ۰/۹۱ بالاترین میزان ورائت‌پذیری عمومی 
را به خود اختصاص دادند (جدول ۵). 


در حالی که در سال دوم اجرای آزمایش این تفاوت در همه صفات 
ملاحظه شد. میانگین و پارامترهای ژنتیکی صفات مورد بررسی در دو 
سال آزمایش در جداول ۴ و ۵ ارائه شده است. ضرایب تنوع ژنتیکی و 


یشان طه روتیب‌های موه ری( اس اط صفت ط ول 
ریشک دارای تنوع بیشتری هستند. طول ریشک بیشترین تنوع 
ژنتیکی (۵۰/۷۲ و ۵۵/۸۸ -00۷) و فنوتیپی (۵۱/۸۵ و ۵۷/۰۵ 

-۳۷) را در دو سال اجرای آزمایش نشان داد. بیشترین درصد پاسخ 
به گزینش در دو سال آزمایش برای صفت طول ریشک مشاهده شد 
٩۲/۷۸(‏ درصد و ۸۴/۲۹ درصد). بین صفات بررسی‌شده در این 
پژوهش, در سال اول آزمايش صفات تعداد روز تا ظهور سنبله. طول 
ریشک و تعداد دانه در سنبله به‌ترتیب بالاترین مقدار ورائت‌پذیری 
عمومی (۰/۹۸ ۰/۹۶ و ۰/۹۴) را دارا بودند (جدول ۴) و در سال دوم 


ژنوتیپ‌های مورد بررسی بر اساس میانگین عملکرد دانه طی دو 
ال آرماتش ره کش ای کل رورا سکره این 
(گروه دوم) قرار گرفتند (جدول ۷). گروه اول شامل ارقام مهدوی و 
اکس‌کلیبر لاین‌های ای زوژن 611/1103 ۹۳8171104 و 
1 و گروه دوم شامل لاین‌های ایزوژن 881716105 
6 و 5331716102 و ارقام روشن و کل‌حیدری بود. در این 
بررسی صفات ثانوبه طول ریشک» طول برگ پرچم تعداد دانه در 
سنبله توانستند به‌طور معنی‌داری ژنوتیپ‌های با عملکرد بالا و پایین 
در شرایط تنش کم‌آبیاری را از هم تفکیک نمایند (جدول ۶). با 


درانی نژاد و همکاران. شناسایی صفات مرتبط با عملکرد گندم در شرایط تنش خشکی دوره‌ای با روش تجزیه تشخیص ‏ ۲۹۹ 


استفاده از این صفات یک تابع به‌عنوان معیاری برای گزینش 
ژنوتیپ‌های با عملکرد بالا معرفی شد (رابطه ۶ 
(۶) وت 20.04 ,۸۲ 1.63 + رآل]۳ 2.07 + 1.32- -1(8 
که در این معادله» 15 ۳1۲ ۵ و 0(۷5 به‌ترتیب عبارتند از: 
امتیاز تشخیص, طول برگ پرچم. طول ریشک و تعداد دانه در سنبله. 
عملکرد دانه همبستگی مثبت و معنی‌داری با صفات طول ریشک, 
طول برگ پرچم و تعداد دانه در سنبله به‌ترتیب ۰/۷۹ <۲ 
۳۳ ۲۲و ۰/۸۴۳ ۲ نشان داد. این صفات به‌عنوان مهم‌ترین 
صفات ثانویه موّثر در تحمل به خشکی در این مطالعه شناسایی شدند. 


می‌باشد (2005 ,.]۵ 61 1>000616). در مطالعات متعددی همبستگی 
مثبت و معنی‌دار عملکرد دانه با تعداد دانه در سنبله گندم گزارش شده 
است (2012 بطه۹2:0۵727 ععقطه۸ :2003 ,.ه ۶۶ ۳۵۲۷۵۲ [00)): 
در بررسی روابط بین صفات زراعی و عملکرد دانه در گندم نان در 
شرایط تنش خشکی» همبستگی مثبت و معنی‌دار عملکرد دانه با تعداد 
دانه در سنبله و طول برگ پرچم مشاهده شده است (-1(017201 
52 ,۸1 ۵1 6[20). نتایجم یک مطالعه نشان داد عملکرد دانه در 


تریتیکاله همبستگی مثبت و معنی‌دار با طول برگ پرچم دارد ( 1721 
0 , .4 21). 


تعداد دانه در سنبله از اجزای اصلی و مهم عملکرد دانه در گندم 


جدول ۵- میانگین و پارامترهای زنتیکی صفات مورد بررسی در ارقام و لاین‌های ایزوژن گندم نان در شرایط تنش خشکی دوره‌ای در سال زراعی 
۹۸-۹ 


۱0۴۸۵۲ ۱۲۵۵۵۲ ۵۳۵۵0 ۵ معا منصم‌عموز- م۱۱۱۵ مه عروتااین صا ماته 60عاهمنامه۲ 1 ۲0 فمهامصصه نو »تاعصمع 2۳0 صهع]۱۷ -5 12۳016 
2019-00 ع0 عصمتاتوی میاه م۳0 


میانگین صفات 
مط بو یله ۳۷ 66۷ هلاه 5 
هم( ۳ 
تعداد روز تا خ سنله 
9 091 ۰ 228 3 .۰ 3.82 3:65 ۰ 135.27 1 
م62 10 2215[ 
تعداد روز تا گرده‌افشاز 
7 07 55 ۰-5 309 ۰ 2.59 ۰ 138.38 1 
ومصاصه ما ورجرز 
6 02۵ 233 912 93 ۳ ---(1 تعداد روز تا رسیدگی فیزیولوژیک 
۷ 0۳۱۷۹۱01021021 0 12179 
4 032 ۰ 413 196 01 381 36.78 طول دوره پرشدن دانه 
0 م1111 مندتت 
ارتفاع بوت 
9 5 ۰ "2" 7 1 1-24 رخ بونه 
(صصه) )طع۵1 عصهاظ 
129 096۰۵ 05 ۶ 85 5072 6.56 طول رب 
(صه) طاعجه1 مخ 
08۵2۵3 001 004 3 .1 1۱-6 عرض برگ پرچم 
(صه) ۷/۱۵6 162۴ ه۳۲۱2 
6 048 53 481 459 1006 ۰ 21.8 طول برگ پرچم 
(صع) طاعصعا 2۴ع1 ۳۲12 
سطح برگ پرچم 


1 د5د۱"۳"۰ 25.1 255 3 1824 . 27.77 ۲ 
(صصه) 2762 162۴ ۳۲12۵ 


تعداد سنبله در واحد سطح 
2 انا تمه وملنمو ۶ تعطاصصیال 
تعداد دانه در سنبله 


1004.98 15.21 ۰. 26.89 ۰. 23380.46 .49653.69 0.32 58 


7 0939 .۰ 6.76 61 ۰ 2839 2735 3422 ۱ ۱ 
مارد که تعطحصینه فصتقتت) 
7 057 ۰ 4.07 531 8 488 47.23 وزن هزاردانه 
(ع) ۷/1۵۳1 1000-2۳210 
5 08۵۰ 019 5 ۰ 2054 1835 4.72 


(تحط.جما) 0 0121 
۷ و ۳۷: ضریب تغییرات ژنوتیپی و فنوتیپی» ي "0 و م*0: واریانس ژنتیکی و خطای آزمایشی» ,م": ورائت‌پذیری عمومی» 1366 پاسخ مورد انتظار به گزینش (درصدی از 
میانگین) 
صز وانازطماتعا! یط بععصهتنه» تم هه متاعصع0 جوگی 4ص یه ۷2 0۶ هه مذه,جامصمطاظ مه منمو0۵۵0 ۳0۲۷۰ 4ج 00۷ 
1۵2(۰ 0 مع2ا۵۲6۵۵) طمتا96166 ۵ 16۵6۵088 ۳۵۵۵۵0 :190 :9۵896 0۳۵20 


۱۰ نشریه پژوهشهای زراعی ایران؛ جلد ۰۲۰ شماره ۳ پاییز ۱2۰۱ 


جدول 1- میانگین زنوتیپ‌های با عملکرد بالا (گروه اول) و عملکرد پایین (گروه دوم) و ا165-) برای صفات ثانویه مورد بررسی 
کات ص660 0منناای ۲۵ امع-] 20 ماع (2 مرتامناق) ۲1۵10 م۱ ره (1 حوتامنده) ۷۱۵۱۵0 طاقن ۵۶ صبهع]۱۷ -6 12016 


آزمون 4 میانگین زنوتیپ‌های با عملکرد پایین (گروه دوم) میانگین ژنوتیپ‌های با عملکرد بالا (گروه اول) صفات 
1-6 (2 م۲ا۵ع) معع600]7۵ع ۷۱۵۱0 ۱۵۷۲۷ 0۲ صهع]۷ (1 رامع معمجامجهع ۷۱۵۱0 طاعنه ۵۶ صهم]۷ کان11۵ 
001 114-6 1147 مناد روز تا ظهور سنبله 
018 ۱۵ 22175[ 
01۳ 148.33 14.15 و ی 
5ومطاصه ما وردرز 
«ود.و 19198 1925 تعداد روز تا رسیدگی فیزیولوژیک 
4 ۱ 
۲ ه پرشدن داز 
*«وو0 234 346 طول دوره پرشدن دانه 
0 عم ص111 منت 
۱ ارتفاع بوة 
2065 1234 10318 رعع بوه 
(مجه) اطعتمط اهاط 
"مور 373 و7 طول ریشک 
(هه) طاعجها مس 
07۳ ۱41 15 عرض برگ پرچم 
(مه) ۷۷1۱0۵۲ 2۴ع1 ۳۲۱2 
اد گ 
237 1۳11 1996 طول برگ پرچم 
(صم) طاعصعا 2۴ع1 ه۳۲۱2 
: گ 
۳ 1953 2347 ۱ سطح برگ پرچم 
(صصهه) 22 162۴ ۳۲12۵ 
۱ تعداد سنبله در وا 
14۳ 1044.77 945 ی ین مایت 
۵ تهج ومعاتورو ۵ تمحاصصیال 
"و25 2461 324.57 ای نس با 
۱ 
02۳ 4236 4139 وزن هزاردنه 


(ع) 1ع۷/۵1 1000-21217 


##بسیار معنی‌دار ۰/۰۱ > ۳ # معنی‌دار ۰/۰۵ > ۳ 15 غیرمعنی‌دار 


۰ ]20 [طم زو -0ظ مه ماع7ع1 بوتاتطد‌طامتم 0۰۵01 ,0.05 21 )صهعتکتصمنه :عط 4ج ۳ 


برگ پرچم در گندم مرکز اصلی فتوسنتز در مرحله پرشدن دانه 
داراست بنابراین یکی از صفات تأثیرگذار بر عملکرد دانه می‌باشد 
(2007 .اه 2 عع12). ریشکدار بودن در غلات یک ویژگی 
(1989 معا صفات طول ریشک و تعداد دانه در سنبله در مقایسه 
با صفت طول برگ پرچم از ورائت‌پذیری عمومی بالاتری برخوردار 
بودند. ورائت‌پذیری عمومی بالای طول ریشک (۰/۹۵) در بررسی 
دیگری نیز مشاهده شده است (20170 ,.۵1 6۶ 6[20[-۲(0۲۲۵1) 
در مطالعه‌ای دیگر ورائت‌پذیری عمومی و خصوصی بالایی برای تعداد 
دانه در سنبله گزارش شده است (2003 ,وتطل«مه 0ص مذ۴22) 
وندا و هوشمند در بررسی ساختار ژنتیکی صفات روزنه‌ای و برگ 
پرچم» ورائت‌پذیری بالا و همبستگی مثبت و معنی‌دار طول برگ 
پرچم را با عملکرد دانه گزارش کردند ( ,ححصطوت0 4جه ۲۷202 
1 از آن‌جایی که ورات‌پذیری عملکرد دانه در شرایط تنش 


این شرایط بالا می‌باشد (2000 .۵ 1 ۳۵۳2867 همچنین ارزیابی 
این صفات در مراحل ابتدایی رشد گیاه که امکان ارزیابی عملکرد دانه 
نیست. امکان‌پذیر می‌باشد. لذا صفات ثانویه می‌توانند دقت تشسخیص 
ژنوتیپ‌های متحمل به خشکی را در مقایسه با ارزیابی عملکرد دانه در 
شرایط تنش خشکی افزایش دهند. 

تابع حاصل از تجزیه تشخیص علاوه بر مشخص کردن تمایز دو 
گروه. گروه‌بندی مشاهدات آینده را در یکی از دو گروه انجام می‌دهد 
(1996 ,مصتهط6). از آنحایی که محاسبه امتیاز تشخیص براساس 
داده‌های استانداردشده صورت گرفت. لذا نقطه تمایز عدد صفر در نظر 
گرفته شد و ژنوتیپ‌های با عدد امتیاز تشخیص بیشتر از صفر در گروه 
اول و ژنوتیپ‌های با عدد امتیاز تشخیص کمتراز صفر در گروه دوم 
دسته‌بندی شدند (جدول ۷) و صفات طول برگ پرچم (با ضریب 
۷ و طول ریشک (با ضریب ۱/۶۳) به‌عنوان موثرترین صفات در 
تفکیک ژنوتیپ‌های با عملکرد بالا و پیین در شرایط تنش کمآبی 
بای مدب لا گففقن بر اسان ایخ صفات ی تا باز کی 
گندم را در شرایط تنش خشکی افزایش دهد. ماکزیمم و مینیمم مقدار 
متیاز تشخیص به‌ترتیب ۲۸۷۵ (63116104) و ۵/۸۷- )٩131116105(‏ بودند. 


درانی نژاد و همکاران. شناسایی صفات مرتبط با عملکرد گندم در شرایط تنش خشکی دوره‌ای با روش تجزبه تشخیص ‏ ۳۰۱ 


جدول ۷- امتیاز تشخیص و گروه‌بندی دو گروه زنوتیپ‌های با عملکرد بالا (گروه اول) و عملکرد پایین (گروه دوم) در شرایط تنش خشکی دوره‌ای 
در سال‌های زراعی ٩۷-۹۸‏ و ۹۸-۹۹ و میانگین دو سال 
کمم۳)و )منم نان 026۲صتا عم چامصهع ۲۳۱۵۱0 ها مضه طاهنط 0۶ مومع 6۳۷۵ ۲۵۲ دمتایتعععل 0صه 6۵۲و )صهطرتصزن ۳6 -7 12016 
و۲6 ۲۵ ۵۲۷۵۲ عاتقت ]0 همه 20 2019-2020 ,2018-2019 13 عممتانلصمع 


میانکین دو سال ٩۷-۸ ٩۹۸-4‏ 
یه ۱۷۵ 0۷۵۲ ۷۲620 2019-020 2018-09 ود 
۳ امتیاز تشخیص ۳ امتیاز تشخیص ۳ امتیاز تشخیص ِِ 
مس گروه‌بندی ت6۳ رز گروه‌بندی 0 0۵ 
ممنای‌نععد) رت جمنای توعد ۷ صمنای‌لاهعدن) /( 
5۹0016 ترلن 5۹0016 
گروه اول: ژنوتیپ‌های 
با عملکرد بالا 
طعنط :1 مامت 
5 ۱۷1610 
1 265 1 3215 1 141 3( 
1 224 1 2 1 215 271( 
1 0051 2 33- 1 1.5 سمتاه۳۲ 
1 215 1 234 1 233 34( 
2 1.02- 2 3.- 2 2.41- 9101 
گروه دوم: ژنوتیپ‌های 
با عملکرد پایین 
۷ :2 «ا00) 
وعامصعع ۷۱۵10 
2 2.1 2 3 - 2 15 2( 
2 3- 2 3.01- 2 3.43- ۵10۵02۲7 
2 4 2 31.- 2 6- 36( 
2 7 2 5- 2 2.49 05( 
2 2.0 2 02.- 2 431 هجاوم 
6 
و ات 
۰ ۰ سنا - ۳ 
سره 5 
و 
4 2( اتوی تک مومموه 4 د 
۳ 
۰ ۳۲5 3 3 
۱۹ ت ۳ 
3 بر 
معطء1۳0 و ط 
بِ 
2 4 
3 
1 + 0.16437 - 7[ 2 
8 -2- 132 3 
5 
امتیاز تشخیص 
۱۱۱۰۱۱۱۱۱۱۱۱ 
شکل ۱- ار تباط امتیاز تشخیص با عملکرد دانه (تن در هکتار) در شرایط تننش خنسکی دوره‌ای 
حمتانقدی اطعمع عنی صذ ( حطصما) 0مزو صنعع از عجمید اصحصتصتی‌کنق ۵۶ ممنادتهعع۸ -1 مساعز۲ 
اساس امتیاز تشخیص در گروه دوم قرار گرفت (جدول ۷ میانگین دو توانست به‌طور موثری ژنوتیپ‌ها را در سال اول و دوم آزمایش 


سال)» سایر ژنوتیپ‌ها در گروه‌های مورد انتظار قرار گرفتند» بنابراین به‌ترتیب با دقت ۸۰ درصد و ٩۰‏ درصد از هم تفکیک نماید. 


۲ نشریه پژوهشهای زراعی ایران, جلد ۰۲۰ شماره ۳ پاییز ۱2۰۱ 


شکل ۱ روند تغییرات عملکرد دانه (تن در هکتار) در شرایط تنش 
خشکی دوره‌ای و امتیاز تشخیص را با استفاده از مدل رگرسیونی که 
بر اساس داده‌های مربوط به این دو صفت برازش داده شد نشان 
می‌دهد. تابع تشخیص توانست ۷۲ درصد از تغییرات عملکرد دانه را 
( ۰/۸۵۳ -) بین عملکرد دانه (تن در هکتار) و امتیاز تشخیص 
مشاهده شند. ین غمیستگی توسط تمودار رگرستونی تابیة می توق 
این نتایج کارایی معیار گزینشی ارائه شده (رابطه (6)) را نشان می‌دهد. 

با توجه به امتیاز تشخیص محاسبه شده برای هر ژنوتیپ و 
همچنین نمودار رگرسونی ترسیم شده ارقام مهدوی اکسکلیبر, 
لاین‌های ایزوژن 5131716103 و 991116104 در گروه ژنوتیپ‌های 
با عملکرد بالا و لاین‌های ایزوژن ۹81/16105 55116106 
1 ۹13171102 و ارقام روشن و کل‌حیدری در گروه 
ژنوتیپ‌های با عملکرد پایین فرار گرفتند. بر این اساس می‌توان 
نتیجه‌گیری کرد که لاین‌های ایزوژن زمینه ژنتیکی مهدوی پتانسیل 
عملکرد دانهبالاتری در مقایسه با لاین‌های ایزوژن دو زمینه ژنتیکی 
دیگر دارند. در بررسی‌های پیشین نیز از بین ۴۰ ژنوتیپ گندم نان 
خشکی را دارا بود (2013 ,.۵1 ۶ نطفطدام۵ط۸۸). 


نتیجه گیری 

صفات طول ریشک» طول برگ پرچم و تعداد دانه در سنبله که 
وارد تابع تشخیص شدند به دلیل دارا بودن ویژگی‌های مطلوب از 
جمله همبستگی مثبت. معنی‌دار و بالا با عملکرد دانهه ورانت‌پذیری 


بالا و ارزیابی آسان» صفات ارزشمندی در مطالعات بهبود عملکرد دانه 
گندم در شرایط تنش رطوبتی می‌باشند و گزینش بر اساس این صفات 
می‌تواند یک رویکرد جایگزین برای انتخاب غیرمستقیم عملکرد دانه 
و گام موّثری در پیشبرد برنامه‌های به‌نژادی گندم در این شرایط باشد. 
در اين پژوهش مشخص شد بین صفات بررسی‌شده» طول ریشک 
نقش مهمی در تحمل به خشکی دارد. این صفت علاوه بر واردشدن 
در تابع تشخیص, بالاترین درصد پاسخ به گزینش (به‌ترتیب ۹۳/۷۸ 
درصد و ۸۴/۲۹ درصد در سال‌های اول و دوم بیشترین تنوع ژنتیکی 
(به‌ترتیب ۵۰/۷۲ و ۵۵/۸۸ در سال‌های اول و دوم) و فنوتیپی 
(به‌ترتیب ۵۱/۸۵ و ۵۷/۰۵ در سال‌های اول و دوم4 همبستگی بالا و 
مثبت با عملکرد دانه ( "۰/۷۹۳ - ۲) و ورائت‌پذیری بالا (۰/9۶) را به 
خود اختصاص داد. تابع تشخیص حاصل شده در این پژوهش با توجیه 
درصد بالای تغییرات عملکرد دانه (۷۲ درصد) و همبستگی بالا و 
معنی‌دار با عملکرد دنه (*۰/۸۵۳ -ت)به‌نوان یک روش چندمتفیره 
کارآمد و تکنیک مناسبی در شناسایی ژنوتیپ‌های پرعملکرد در 
شرایط تنش رطوبتی پیشنهاد می‌گردد. زمینه ژنتیکی مهدوی به دلیل 
برخورداری از پتانسیل عملکرد بالا و تحمل به تنش خشکی و 
دارابودن صفات مطلوب زراعی از جمله برگ پرچم و ریشک‌های 
بزرگ گزینه مناسبی برای استفاده در برنامهه‌ای به‌نزادی افزایش 
عملکرد دانه در گندم نان می‌باشد. 


سپاسگزاری 
نگارندگان مقاله از پژو هشکده فناوری تولیدات گیاهی دانشگاه 
شهید باهنر کرمان به دلیل تامین مالی پروژه سپاسگزاری می‌نمایند. 


1۵6۳۵۵۵۵ 

متام عصتصهع‌هو ,2013 .0 رهطم مضه ویو بتع۲موتا۵ظ وی بلته22اظ بیظ مطفلتهله ویک متطقطعام0طنض. .1 
۶ وع۷نطهتظ .ولمطامجظ ماملیه تن اصمعنه عصلونا. رما ماع می01۳) )حعطه 0۳۵20 صاً فعموامصعع صدتعاها 
۰ 10۰ /۳۲۲۵5://001,0۲2 .685-704 :(5) 59 ۹61 9011 24 «حطمطمتعخظ 

,۳۱0۵1162410856 صحصصمک که ونمه نصا تمممطحظ متصفطد. عمتافتلهاه ماقتعه نهد ما ممتامیال1800 2014 :1 رتطقطهاملطضه ...2 
89238۰ 

مه 1۲0۵۷ عصقاظ صرح 9660 .قع0)۲۵مصعع ۱۷۳۵۵۵۲ یبال صاً عاتقت متصطمصمتعه ۵۶ صمتاق2 ۷ .2012 ,۷۲ بطام270272 ععدطه۸ .3 
۳۵۲۹1۵۲۰ 1۲) .481-5002 :(3) 28 ,008۵1[ 

۵ و وع0و همع مان مه )ما۳0 10 عطتلع6:ظ 2000۰ ۷۲۰ رهاظ مضه .نا بعاععظ ری .0 ,۲۴262065 .۷ رکعع21صظ . .4 
۰ ,۱۷۲۵160 ,]021۷۲۲۷ ۳۵۵۵۵۰ 10 ۲۳۵0۲۷ جه۳۲۵ :۳۵۵126 ظ1 

2۴ 112 ۶ وتطامطمتاهام۴ .2007 .با ات1210 20 .نا .ل محفصصمطی ۷ .۲ مطتات۷2 و.ظ .9 معطلصطقا نک لط رفظ .5 
,4 9 :(02 47 016266 0۵۵ .عع8ومته عقعطه عصتیمه مب صا فاتق اصماعممحصا دالدم‌نمهمجمعع مه ومتادتهامه هه 
.009://001.0182/10.2135/0100۹012006.05.۰ 

,0065 ۷:۳۰ 200 ۲۱۵۷۳/6۲5 .1.1 رومصتامل ,۲ ۳۰ :197-215 ۴۰ .19)2966وع۲ عنام 10۲ فلمطامجط عصتلعع۳ظ ,1989 به۸ مصتتاظ.. 6 
۰ .۲۵98 الوتهبنصرنا مهد .وومو تعلصنا فاصهاظ 

۵۵۲ 2040 ۵۵126 ط۵ قامعه مطمتمی ۵۶ فلوعطصوه لوطامان .2016 بظ .ظ ممطامتمع! 220 رما ۷۷/208 ب.9 م,ماطه/ 2 ...7 
۰ 1/100/722 10.137 /۸۵5://601:0۲8ظ .60156362 5(۰) 11 عمم قماظ .صمتام 2۳0 

۵۴ 1۱ داممصممزصی ما عمج طعنط بملصنا فمتبو ممتاهه0ووه تمامحتقط :1991 .ظ .0۵ بقتطایسا مه رب لا ردنا .و 
68-۰ :(1991) 25 ,۵9۵2۲00 لهتاتاه وخ 0۲ اقصرتا0ل صقتضا ( قعی سع1۳11) 

9 


۵ لو ممتاهاف؟ .0۶ اصمصصووعومم ,20172 .ظ مهمطلها هه ریت ملهرمل-201 مهم ری ملهژه]-0121[ 
۲ ۷2:16)0168 ۷۱۵۵۵۲ ۳۲۵۱۵۲ ۷« ممطاوم۴! حصم ۷۵0 1رع0 وعصتاً 0ععهاص عصفصتطامجمعع۲ ما ۷1۵10 صتجیع مه فئتقتا متصطمطمتعخظ 


درانی نژاد و همکاران. شناسایی صفات مرتبط با عملکرد گندم در شرایط تنش خشکی دوره‌ای با روش تجزبه تشخیص ‏ ۳۰۳ 


0020۰ ورام ط) جهتوع۴ م1) .52-59 :(20) 8 عصتععظ و۵ ۵۶ امتاه[ .وقععاو نامع 

۶ دعامصه:۲2 متامصمت) ۵ اصمحصطووعووظ .20170 با رتطفطوم0طه 20 ر.ت) بلهزهآ-هصصصهطما را بلهژهآ-1ظ0۲2([ 
۶ ماه[ صحتصح .عممتاتلجمی 0ع)تصص ماج بصن ولو لمح فصحفعط ممتاهتعصمع عصتفیا 7/۵2 0۶620 صا واتق متصطمطمتهخظ 
۰ .10.22067/286.۷71512 :]1۱0 .موه طوتامم ره مفتوع۲ ص) :389-398 :(02 15 ط20عومع وممیت ۲1۵۱0 

۲ ) )۷۱۵۵۵ 0۲۵2۵0 2 صا داممممم‌جرم ۷۱۵10 هه ۷۱۵۱0 ۵۶ معصه]زتمطص1 .2010 .2 رکلقطرمکا 20 رل ۲۰ رصتلنخ رخ باناع(:۳ 
137-0۰ :(2) 15 0۲0۵5 ۳۲۱۵۱0 ۵۲ لقصتا0[ وتات[ ,عقوم (رما اکعه 


0 ۱۷1۵10 10۲ فص 60تصاص1 اصممتناهمعع عمط مد ممممع۳۷۵ متامجمی) ,2015 بظ رمحتعطاو مه رل مه۲10 لا رتقطلل۲2 . 


1854-9۰ :(9) 15 وعممممه آه)ممجصمم صظ قصه لهتبانه‌تنهد ۵۶ امصیمژ ماهتا -مهزمصصن .عاصمصمم‌مصمع 1۵10 


0۰ 21021 00 ] :0 اد ,06061165 ۷6اه تاصونام) مه مملامن 13600 :1996 2۰ ۳۰ 1۰ رره۱۷۲2۵۱ 200 ویک .۲ رتمممع۱ ۲2 . 
۱۱6۱ رفن۷۱۵۸ 1۰ ,۷۵۱ .عبامتصطمع]" مه تمعط1 باممممرممامب۱۳۵ مد لین ۵۶ ومام‌تمص:۲ :1987 ,۴ ۷۷۰ یدام .. 
۵۸ 10 فانه 9۵1601000 )وعه عط 0۶ مصتص‌ماه1۳ .2003 به رتفحصطم 220 ریق رئله2 بیع ,۷۲ مق2020ظ0 ریق ,۲۵2۲۷2۲ [50) . 


:۵ ۳۵۲۹۱۵۱(۰ ط1) ,144-155 :(2) 18 لقصملژ تقاط 0معو .عوعاد متام مملصنا معط همه ۵۶ صممورم 1۳00۳0۷ 
2 1022092/01 


عنام معط 0۶ جمفتنهم‌جهمن .2009 با بتع۲۱۳0 200 وبا ر2تاعو یط ,۵۵۹۷۵۲۵20 .لگ و291825) ببظ ,02116 ,ی بلق بیظ مطامناتن . 


متعططرومامطام کمع۱ عد۶۱ صا دععصمط :مصتلا صتجع ممتستت فهبتلنته اقمطا ۵ تالفجعو مضه عصهعهاها ۵۶ وععم۹۵0ع۲ وفعتاه 
-10.10007/900344 :1۱۵1 .167-176 :(2) 28 طم2)1اناوم؟ همع عصهاظ گم لمصامل ,۱1۵10 صتقتع لمح روله16۷ مظ۸ه ,201۷1 
009-9085-۰) 


۵ )۱۷2۵۲-115۱1 مهد لمتامها۵ ۵۴۱۷۱۵۱۵ )صمجصع۷معمرحص متاعصمع 10۲ ولومصع۳۵ظ .2013 ره نک رفل‌تقطمنک 0ص2 ر.ل ۸۵ بللقل . 


,1 ۳۲)۴0۹://001.0۲8/10.1016/[.107.2012.0 18-33۰ :(2013) 143 دعوم دمم ۲۱۵10 .وممه صتقتع هزمح ۵0 


۰ .۱۱۵1۱۱62)01088ظ وله نوا ۲0مکلمتطمطه .عانه] ۷۵ اه)تاصهنام) ۵۶ فلوراممه لهعتاعمع0) 1۳6 .2003 ۰ رصمصطوناما.. 
مج ات1 ل2منعمامتووطظ ۵۶ ومتطمممتامامفط رواتلاطاه‌تتعظ ۵۶ ممتاه‌باه۳۷ .2010 به رلم2عک ص2 ریق بلطه2تظ رب بطق . 


۵ ه هیال صهتصد! .علهم۱:1] ط وعصنا مصتلععرظ وصتم‌جممومتمن تتقطا 4صج 10مامرقط 0160نا1۱۵ صا وتاهتام) صتقت 
3 :]1۵ ۴۵۲۹1۵0(۰ 19 .342-549 :(3) 8 یمومع دومع 

م202۵ 0۲ فحصعتمهطهعمصظ ۱۳1۶]6۲۵۵ 2008۰ 1۰ رطم‌متاهاتصطانق م24 وب رتماوع] ر.ظ رعع11عصضا ببظ م۵8008 ببظ ,1220100 
-3327 :(12) 59 «صداظ لم)ممتممظ گه متام .وید نان مه همه صفتلهتدنته طاجامو وس مد فقعتاو تمه م0701 ها 
۰ ۵ ۵ 3346 

ح واتهتا 201۷۵اتاصهیان مرمع گم معصهاتمطص ,2013 ۳۰ رطفطعم‌صفطک تلقصتم2 220 ره مطع220 طلمووما۲ رب م2206 تاقصصهکز 
۳۵۲۹120(۰ 18) .317-326 :(2) 44 ممممهو وم ۲۱۵۱0 ۵۶ امتمل مفتصه! .عممتاتومن فوماه اطمنامنل مملمت ۵۵2 0۲۵20 
0 :1۵۲ 

۶ ۳۷۵۱۵۵0100 .2004 .0۲ رصعواییجظ مضه ریق رصهتهرف؟ ریت بک روتقع نگ 1۳۵۱00۷/۵ ی ماملصتع ۷2 ی .۲ ملع 
361-71 (3) . 135 همنایطامن.. .ععصتوم: .ما۷ .. قومعمع .. ممتلهامه0ه ...هط ۰ 1۵۲ .. وعتعماهته . صمتاعع861 
4۰ 0 0۴ .005://001.012/10 

۰ ,5 .9 بله65 ۷ 220 م۸ 241صط2]متصصه 1 ره رتصفطم‌صونز -02۷1ظ۱۷]2 ر.ظ رتصه2۷ع ره بلهبه -صه2«7صظ ببظ بتا00مک1 
۰ 271 1۳۵۳۰ ,۷۸820 روصمتاهعتاهانباظ 0فططفه]۱۷ ۴۵۲۵00 ۵۶ اتوهب تن .ررعمامتووطممعع اصقام مط 1 

۷۵۲۵1 10۲ ولو لقصه صحفصظ مم068۵۵) .2017 ۸۵ بطعه]2000-۳ظ هه رو .9 بقل۸۱۷21 ,۳ مطعل20ظع۷۵ ,.ظ ,1۷۲012 
۱( ۵۶ تمصامز .عصمتانصمن فععتاد )0110 عماج مصح تقصرمه ععلصنا عقمطاه ۵20 صا ماتقت ملعمامتونوطم مه متمطمطمهه 
۰ :]۵ .(۵090200ه طفتاعص اه صهتوهظ م) ,2(:1-10) 3 68ظ210عومک متاعصمی) 

,۷1۵10 0218 .2016 یک بظ۸ متطوهل 200 و.ظ معنامتتاناظ ورگ ممصلموت هام۲ ویک .ظ م۷280 و.ظ بک مطعطله یگ م۵802 
5 ۳۲۱۵۱0 .2و۸ طانامق صا ففصنا همعط عصحععام)-] همعط مه مصتتامه انده تم عصتلعع:ه صا فقعتومتم 24 صمتاه)2020 
۰ 16/1102 10.10 /۵05://001.072 :78-85 :192 ط276عوم۴ 

۶ الط متطامتمصص مردام مصصمو ۵۶ بوانازطداتتمط جح ممتاهتند۷ ۵۶ حمتاحصصتاظ .2003 هر ,۷۲ ,توطلب«مطن مضه ریک م۵212 
.۰ 1039213/20 :101 .748-755 :(10) 2 وعمصمعه )صه۱ظ ۵۶ امصیهز صفئفه .صمتاتلجمع )طع‌تاممل ععلصنا )مها 
2(۰) 20 108)ه۱اومک )0۵ صقان کونامی معصتا ۷۱۵10 1۳00۲0۷۵ مان مملامعا۵و مصتصتله(1 ,1996 یه یک رولت۴۵2 
10,1۳۰ /009://001.012 .157-166 

۰ ,027۷ .186 مفباتاوما فمو ,علتنان ومعتالعع۳۸۵ 9.1 مهو معظ .2004 .186 لاوما م۸ 

۱۱2۷ ,.16 فصو 4ص م۷۷11 صطامل .ومندمتصطمع 1 ماهلنه۷ ۱۷۲۵۱ تامحز .1996 .9 رفصتقطه 

۶ ولو لقصه عتامجع0) .2019 ۷۲ رتم100 20 ویو رتمصصصمطم وبا رامعم ری بلعطه۷ صهللمطوم۷ ریق مصه 2 
تعص و51 مه صحفجط ممتاحمصهع فطوتا رم ساکع 01۳۲) معط 0هعه ۵۶ فانهط لهعلومامندوطم مج متمطمطمهه 
.210-4 :(3) 21 0168668 6۵۵ ۵۶ اقصدام؟ صمتصف! .متقصصتاه 10مع مط ما مصتاصهام عصتیمه هه فصمتاتل‌جمع فتاه نامع 
1۱0.2925010۰ :۱۱۵۲ .اوه حوتاع در ط۳1 صملونعظ ط1) 

,عطوناهظ تصورفک .فلورلمصه متاعصعع 01۷6هاتاصدتان طا ومطامه لهمزمصصمرظ .1985 .1۲ .ظ ,طلسم 0ص2 ریک یک رطوصنه 
01۰ ۱6۷7 

۲ ربا نان مد )1۱۳۵۲ میا ع۲۱۸ مه اما گه متنتمنااوه متامجعن ۵ نو .2011 9۰ رل‌صفصطویامز۴ هه و۷ بع0ظ2 ۲۷ 
۰(متاوطاه حفتامطط 6 صفلونع۳ م1) .27-41 :۰(/) 3 عمتلعع۳ظ وم ۵ هیام .رتسا .۵و9 ما مساو سا 01۳1 
606 .2012 .هر .9 رطع ۳۵۱ 200 ری رتلمصهطم] ۱۷ ری .9 بئله22ا مب متحططح‌تهلمطک .لا بت20202ف۸ طمصهعصه2 
5 ۷/۵/۵۲ نا فلورلقصه ‏ صقفمظ ممتاقتمصمع ‏ عصلوتا اقعط/ ۳۵20 ما فاعمجمم‌مجمی. _ فا م2 ۷۱۵10 صتقتع ۵ لته 
35-0۰ :(2) 2 660188ظ مه برع10مروطظ عصقاظ ۵۶ امصدمز بعمتاتجمم 

-247 :(1) 53 ۷ع1۱010ظ صهام گه عم لدنصمم .عاصهام صا متام‌نالفصه تقصونه وععتاه نامع صرح له .2002 1 .1 بتاط2 
۰ 653 صهامنه. بمنممع/146 10.1 :1201 .273 
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